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Hintergrund und Fokus der Studie

Hintergrund

« Der European Green Deal und die EU-Taxonomie definieren klare 6kologische Ziele. Die Rahmenbedingungen
erfordern eine strenge 6kologische Prifung wirtschaftlicher Aktivitaten, einschlie3lich des
Telekommunikationssektors.

» In diesem Kontext wurde die WIK-Consult von RTR beauftragt, die Umweltauswirkungen des Glasfaserausbaus
(FTTH) in Osterreich in unterschiedlichen Ausbau-, Migrations- und Geschwindigkeitsszenarien zu bewerten.

» Hierbei wird darauf abgezielt, die Effekte von Ausbau und Nutzung sowie von Migrationsprozessen von
bestehenden Technologien auf FTTH zu berlcksichtigen, um die Gesamtauswirkung beurteilen zu kénnen.

Leitfragen
(1) Was ist der CO2-Emissions-Ist-Stand der Osterreichischen Telekommunikationsinfrastruktur?
(2) Welche Umweltauswirkungen entstehen durch den erforderlichen Glasfaserausbau?

(3) Wie kann ein friherer oder spaterer ganzflachiger Glasfaserausbau und eine teilweise oder
vollstdndige Migration auf die neue Infrastruktur zur Erreichung der Klimaziele beitragen?
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Abgrenzung der Studie

Zukunftsorientierte Betrachtung: Glasfaserausbau und netzbetrieblicher Aufwand ab Startzeitpunkt 2024

_ Gegenstand der Studie Nicht Gegenstand der Studie

ZielgroRBen v Energieverbrauch (in Kwh) x sonstige Umweltindikatoren
v Treibhausemissionen (in CO2)!

Phase der Lebenszyklus- v Netznutzung % End-of-Cycle
analyse (LCA) v Netzausbau (FTTH/B)
Ubertragungstechnologien v Glasfasertechnologien (FTTH/B) x Satellitennetze
und Netzarchitekturen v" Kupfertechnologien (FTTEX, FTTC) x FWA

v DOCSIS

v stationarer Mobilfunk (Cubes)

Netzsegmente v Anschlussnetz (inkl. Modem) x Kernnetz & Datenzentren
v Funkzugangsnetz (RAN) x Kundenendgerate
Zeithorizont v IST-Stand 2024

v 95% Ausbau bis 2030/ 2035/ 2040
v’ 10-jahrige Migration

1 Weitere Umweltindikatoren werden strukturell im Modell vorgesehen
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Modelldesign — Uberblick

« Vereinfachte Darstellung der Module des Nachhaltigkeitsmodells flr Festnetz und Mobilfunk

l Gemeindedaten

4 )
1b) Funknetz 1a) Festnetz
Energieeffizienz Netzmodellierung
(Wh/GB) (Mengengerust)
- J
* @ Datenvolumen pro Nutzer (GB) Netzbetrieb Netzausbau
* Anteil Cubes (%) | * Energieverbrauch pro Element (W) | * CO2-eq pro neues Element fur FTTH/B

2) Energieverbrauch _ 3) CO2-eq
per Mengeneinheit (Wh) Energiemix
(CO2/ Wh)

* Im Zeitverlauf, differenziert nach Technologie




Methodische Vorgehensweise
Modelldesign — 1) Netzmodellierung nach FTTX-Anschlusstechnologie

) WIK
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Bestimmung des Mengengerusts:

in der Gemeinde

CPE

CPE

CPE

CPE

Abschlusspunkt (NT)
(PtP Ethernet 1G;
PtMP: XGS.PON 10G)

Abschlusspunkt (NT)
(FTTB: G.fast 212a)

Abschlusspunkt (NT)
(FTTC: VDSL2 35b)

Abschlusspunkt (NT)
(FTTEx: ADSL2+)

Anzahl der erforderlichen Gerate flir die Anzahl der aktiven Anschlliisse

DPU: 4 Lines

Optical Line
Terminal (OLT)

PtP: 480 Ports
PtMP: 48x64 Ports

-

\_

~

Ethernet
Aggregation

DSLAM
(Vectored)

VDSL2 35b: 384 Ports
KVz

)

\_

DSLAM
(Vectored)

_______-_________________.\____

VDSL2 8b: 384 Ports
MPOP /

Nutzer

Netzbetreiber
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Modelldesign — 1) Netzmodellierung im Zeitverlauf

Prognose (bis 2050) Gemeinde sukzessiv

Stand des Netzausbaus (nach Priorisierungsfolge: bspw. nach
Bevolkerungsdichte) und szenario-

FTTH/B spezifische Ausbaugeschwindigkeit
(% in 2024 bis 95%) (Trassenkilometer/ Jahr)
Beispieldarstellung: Migrationsstand

| (in %) fur ausgewahlte Gemeinden
100%

l Netzausbau auf Basis von l

verfiigbaren FTTH/B Anschliissen
80%

Passive Netzelemente Stand der Migration e

FTTH/B Alle Technologien
(% in 2024 bis 95%)

40%

Anteil der
Glasfaseranschliisse (%)

Prognose (bis 2050) Ableitung der Migration auf Basis von 0%
Trassenlangen auf Basis des aktiven Anschliissen

gemeindegenauen Stral3enlayers
(anteilig zum aktuellen Stand des
Glasfasernetzausbaus)

. Prognose (bis 2050) Migration findet statt, sofern Glasfasernetz
Aktive Netzelemente in der Gemeinde verfugbar; Migrationsgeschwindigkeit ist

Alle Technologien szenario-basiert; Verteilung der migrierenden Anschliisse stehen
in Proportion zu den vorhandenen Anschlusstechnologien

Prognose (bis 2050) aktive
Komponenten steigen bzw. schrumpfen
mit der Entwicklung der abgeleiteten
aktiven Anschlisse im Zeitverlauf
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Modelldesign — 2) Energieverbrauch flr den Netzbetrieb

« Ermittlung des Energieverbrauchs pro Gemeinde, Technologie und Jahr

« Zusammenhange Festnetz:
Modul Energieverbrauch

KGrundIast pro NetzelemenN
Modul Netzdimensionierung

(W)
4 N e Energieverbrauch 4 N\

Aktives (max. W/ Port) Zeitraum
X Menge : -
Netzelement e Nutzungsintensitat (24 Stunden x 365 Tage)

(% von max.)
\ % Low power mode

Dauer \_ J

elementubergreifende Parameter

[ 1 — Stromumwandlungsverlust

QD/DC (%) )
« Zusammenhange Mobilfunk:

o Datenvolumenverbrauch pro Nutzer im Jahr t (GB)
o Energieeffizienz (Wh/ GB) im Jahr t
o Anzahl der aktiven (Cube/ Hybrid) Nutzer im Jahr t 8
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Modelldesign — 3) CO2 Emissionen

« FUr den Netzbetrieb (alle Technologien)

o Energieverbrauch * [CO2-eq/ kWh]

* FUr den Netzausbau (FTTH/B)

o Netzelemente (Mengengerist) * [CO2-eq/ kgl * [ka / Einheit]

o Trassenlange (km) * [CO2-eq/ km]




Datengrundlage, Modellannahmen und Parametrisierung ﬂyg/NIIS(ULT
Datengrundlage — i) Netzmodellierung

Haushalts- und Netzdaten (fur StraRendaten (Proxy fur Trassenlangen)

Netzdimensionierung) - Verschneidung der StraRentypen mit den Gemeinden bzw.

« Anzahl der Haushalte und Gebaude nach den bebauten Gebieten (RTR, Aug 2024)
Gebaudekategorien (RTR, Jun-Sep 2024) » L&ange der Stral3en in bebauten Gebieten: 56.097 km

. Anschluss- und Verteilerzahlen pro Gemeinde » Vergleich: Al Glasfasernetz, gesamt: 70.000 km, Stand 2024

(RTR, Jun-Sep 2024)

(Gesamt: 3,86 Mio. aktive Anschliisse) Vergleich mit A1 Glasfasernetz nach Bundesland
2,84 15,2

- 3,0 16, 14, 13,8
g _ 14,
c %° 2,22 212, 109 9,8
> 2,01 £ 10, 9,4 8,5 ’
2 20 2 8, 6.4 6,0
= < 6 5,2 4,4
S 15 T 4 325, 357 20 33 33
oy }_ ]
< 1,05 34% 2, I I
5 1,0 0,
S 25% o Q Qo X & 3 Q
< 05 040 g.35 16% o 28 S & &£ & & OO

14% N R P S\ &

23% 13% ] & € & & N e @&
0,0 N e Q)& {00.: {O% 6@ QO

FTTH FTTH FTTB FTTC FTTEx DOCSIS Cube Hybl’ld Nicht be’ *QQ’

PP PtMP aktiv J¢ 9

m aktive Anschliisse verfiigbare Anschliisse Straf3en in bebauten Gebieten

m Al Glasfasernetz
* Anmerkung 1: Cube (stand-alone 90%)

Quellen: RTR, 2024 (Excel-Datei: strassenlaengen_m_gem_bup_frc.xIs) 10
Leadersnet (2023). So viele Glasfaserkilometer gibt es in Ihrem Bundesland



https://www.leadersnet.at/news/71185,so-viele-glasfaserkilometer-gibt-es-in-ihrem-bundesland.html

Datengrundlage, Modellannahmen und Parametrisierung ﬂm"s(m
Datengrundlage — ii) Energieverbrauch

el

» Festnetz — Technische Energiedaten pro Netzelement A

* *
e

European

o Grundlast (Hersteller-Sheets, z.B. Cisco)

o Watt/ Port (EU, 2024. Code of Conduct on Energy
Consumption V.9 - selbst-verpflichtender maximaler
Verbrauch fur Hersteller und Netzbetreiber)

Code of Conduct on Energy Consumption

o Nutzungsintensitat (Desk-Research & _
of Broadband Equipment

Experteneinschatzungen)

Table 21: Optical Line Terminations for PtF ports

* Mobilfunk — Energieeffizienz (Wh/ GB) Power targets for Optical Line Tier 2024 | Tier 2025
Terminations for PtP ports (W) (W)
o Energieverbrauch 6sterreichischer Funknetze (EMK, 2023) PtP 1000Mbps
. . . . OLT (PtP up to 1000 Mbit/s, up to 100 ports, full ipped with
o Datenvolumen Mobilfunk in Osterreich (RTR, 2023) maﬂ(mmfﬂcsﬁgmaﬁm; % Up 1o 10U ports, fully equipped w 25 22
OLT (PtP up to 1000 Mbit/s, from 100 and 300 ports, fully 94 20
equipped with maximum configuration) ' '
OLT (PtP up to 1000 Mbit/s, with more than 300 parts, fully
. . . ) i 1.7 1.6
equipped with maximum configuration)

Lejeune, A., Bertoldi, P. (2024). Code of Conduct on Energy Consumption
of Broadband Equipment. Version 9.0. European Commission.
https://e3p.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/documents/publications/jrc136991 kjna31875e

nn.pdf
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https://e3p.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/documents/publications/jrc136991_kjna31875enn.pdf
https://fmk.at/5g-mobilfunksysteme-mit-hohem-energiesparpotenzial/
https://www.rtr.at/TKP/aktuelles/publikationen/publikationen/m/im/internet-monitor-2023.de.html
https://e3p.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/documents/publications/jrc136991_kjna31875enn.pdf
https://e3p.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/documents/publications/jrc136991_kjna31875enn.pdf

Datengrundlage, Modellannahmen und Parametrisierung ﬂ\C/glNIIS(ULT
Datengrundlage — iii) CO2-Berechnung

Datenquellen zur Transformation des Ressourcenverbrauchs in CO2-Aquivalenten

« Energieverbrauch

o Anwendung des Emissionsfaktors des Umweltbundesamt (2023) fiir die Stromaufbringung in Osterreich (226 g CO-eq/ kWh)
als Umwandlungsfaktor (Umweltbundesamt (2023). Osterreichische Treibhausgas-Emissionsfaktoren)

« Herstellung und Installation von Netzelementen

o Fur Trassenlangen: 5.358 kg CO2-eq/ km aus WIK-Studie mit ICF und EcoAct fur die Europaische Kommission (Godlovitch et
al. 2021. Support Study accompanying the Review of the Broadband Cost Reduction Directive: Impact Assessment).

o Fur Faserverteiler: 166 kg CO2-eq abgeleitet aus FiberBroadband (2024). Fiber Broadband Deployment is Paramount To
Achieving Zero Carbon Footprint

o Fur aktive Equipment: OLT 574 — 2.984 kg CO2-eq, DPU 2.181 kg CO2-eq und Modems 20 — 40 kg CO2-eq aus dem Klima-
Beitragsmodell von Galaxus (2020)

12



https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/rep0888.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/410af620-b71f-11ed-8912-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/410af620-b71f-11ed-8912-01aa75ed71a1/language-en
https://fiberbroadband.org/wp-content/uploads/2024/07/FBA-059_Sustainability_WhitePaper_FIN.pdf
https://fiberbroadband.org/wp-content/uploads/2024/07/FBA-059_Sustainability_WhitePaper_FIN.pdf
https://www.galaxus.de/de/page/unser-klima-beitragsmodell-16329

Datengrundlage, Modellannahmen und Parametrisierung ﬂy(\)/NIISgLT
Zentrale Modellannahmen

Anwendungsbereich Annahme fir das Basisszenario

Glasfaserausbau Glasfaserausbaustrategie » Fortsetzung der bisherigen Verteilung (FTTH PtP, PtMP und FTTB)
und Migration » Gemeinde mit hoheren Einwohnerdichten werden zuerst ausgebaut
Migrationsumfang e 100% FTTC, FTTEx und Hybride (VDSL2+ 35b/ 4G), 50% DOCSIS, 50% Cubes (4G)
Ausbau- und Migrationsgeschwindigkeit * 95% Ausbau bis 2035 und 95% Migration bis 2045
Markt- Datenvolumen in Mobilnetz « 2024: 379 GB/ Nutzer. Ab 2025: +18,6% jahrlich (Wachstumsrate 2023) RTR (2023)
entwicklungen
Sonstige Entwicklungen * Ceteris paribus (Bevolkerungswachstum 0%; Effizienzsteigerung Festnetz 0%; CO2
Umwandlungsfaktor: konstant)
Netz- Generisches Netz  Einheitliches aggregierendes Equipment! und Network Termination?
dimensionierung  Kein Uberbau von Trassen- oder aktiven Netzkomponenten
* Mindestens 1 POP pro Gemeinde. Kein weiterer POP im Zeitverlauf
Energieverbrauch Energieeffizienz von Antennenstandorten + Start: 0,013 W/GB Wagner (2022), Volker (2022) und RTR (2023)
 Energieverbrauch steigt um 25% bei 200% Anstieg des Datenvolumens AL1(2022)
Anteil Grundlast * 10% fiur PtP und FTTEX; 13% fur PtMP und FTTC; 100% fur FTTB und DOCSIS
Network Termination (Modem) + 15% (3,6 Std) aktiv Lannco etal 2015) ' 2504 (6 Std) in Sleep-mode Stobbe etal. (2023) ynd restliche
Zeit in Ready-state (60%).3 Keine Anderungen im Zeitverlauf unterstellt
Aggregierendes Equipment * Nur aggregierendes Equipment in PtP-Architekturen kann Low-power Mode nutzen Kunet
al. (2015) und EC (2024). Keine Anderungen im Zeitverlauf unterstellt
POP PUE (,Power usage effectiveness*)  Aufschlagsfaktor 1,3 Moaveri (2024)

1OLT PtP 480 Ports;Cbermann (2022) QLT PtMP 48 Ports x 32;Cbermann (2022) Dpy 4 Ports (RTR-Daten: 4,6 @&Wohnung/ Wohngebaude); DSLAM 384 Ports (TAL, 2022); Fibre-Node GroRe 250 Breide etal. (2021)
2 PtP Ethernet 1G, PtMP XGS.PON 10G; FTTC VDSL2 35b; FTTEx ADSL2+; DOCSIS 3.1; Cube 4G interface; Hybride VDSL2+ 35b + 4G Interface 13
3 Ausnahme PtP: Osterreicher sind 77% der Zeit offline (18,5 Std) Statista (2023)



https://www.brekoverband.de/site/assets/files/34008/gutachten_nachhaltigkeit_2_v09_final_2024-1-22.pdf
https://www.brekoverband.de/site/assets/files/34008/gutachten_nachhaltigkeit_2_v09_final_2024-1-22.pdf
https://europacable.eu/wp-content/uploads/2021/01/Prysmian-study-on-Energy-Consumption.pdf
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/184944/umfrage/anteil-der-personen-mit-internetzugang-in-oesterreich-seit-1996/#:~:text=Etwa%205%2C5%20Stunden%20verbrachte,6%2C7%20Stunden%20pro%20Tag.
https://www.rtr.at/TKP/aktuelles/publikationen/publikationen/m/im/internet-monitor-2023.de.html
https://fmk.at/5g-mobilfunksysteme-mit-hohem-energiesparpotenzial/
https://www.informationszentrum-mobilfunk.de/2022/03/21/energieverbrauch-von-mobilfunknetzen-senken-interview-mit-volker-held-nokia/
https://www.rtr.at/TKP/aktuelles/publikationen/publikationen/m/im/internet-monitor-2023.de.html
https://cdn21.a1.net/documents/37417/3360614/A1+Umwelterklaerung+2022.pdf
https://biblio.ugent.be/publication/7145273
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/umweltbezogene-technikfolgenabschaetzung-mobilfunk
https://lucris.lub.lu.se/ws/portalfiles/portal/5834821/8230657.pdf
https://lucris.lub.lu.se/ws/portalfiles/portal/5834821/8230657.pdf
https://e3p.jrc.ec.europa.eu/publications/eu-code-conduct-energy-consumption-broadband-equipment-version-90-current-version-valid
https://www.comconsult.com/wp-content/uploads/2024/05/in2406.pdf

Ergebnisse ) WIK

. . CONSULT
Szenarioanalyse (bis 2050)

* |dentifikation von relevanten Szenarien

MafRig steigende Stark steigende Weitere Szenarien:
Nutzung (+18% Nutzung (+30%

Datenvolumen p.a.) Datenvolumen p.a.) . Sze_nario 5: _Hdhere Energieeffizienz ggu.
Basisszenario

Langsam Szenario 2 o 20% weniger Energieverbrauch pro
Ausbau bis 2040; Equipment fir Glasfasernetze
Migration bis 2050

o Effizienzsteigerung um + 1,9% OLT/

DPU bzw. + 0,5% Network
Benchmark Basis- Szenario 4 Termination pro Jahr

Ausbau bis 2035; Szenario (1)

Migration bis 2045 « Szenario 6: Vollstandige Migration

DOCSIS und Cubes

Schneller Szenario 3 o Alle Technologien, inklusive DOCSIS

Ausbau bis 2030; und Cubes, migrieren zu FTTH (PtP
Migration bis 2040 oder PtMP)

o FTTB wird nicht ausgebaut

14
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Befund 1) Suboptimal energetischer IST-Stand (2024)

 FTTH zeichnet sich durch die hochste Energieeffizienz (nur 26 bis 36 Wh/ Mbps im Jahr) aus

* Nach unseren Berechnungen verbrauchen dennoch Cubes, Hybride und DOCSIS weiterhin den Grof3teil der
gesamten Energie im dsterreichischen Anschlussnetz (zusammen ca. 80%)

Energieverbrauch in dsterreichischen Anschlussnetzen nach Technologie im Jahr 2024
(Gesamt: 334.260 MWh im Jahr 2024)

Gesamt Osterreich (MWh) Durchschnitt (KWh pro Nutzer) Energieeffizienz (W/Mbps pro Nutzer)
160.000 160
140,0
_ 120.000 2 120 £ 1.200
< = =
S 100.000 > 100 90,5 = 1.000
o 3 77,5 =
& 80.000 5 80 > 800
e zZ E
< 60.000 46.075 o 60 5 600
= 40.000 5 4 383 400 31,5 z 362,1
. g g_ 400 280,0 263,3 258,2
20.000 5192 3736 6.051 11.329 g 20 l . £ 200
e ] _ 63 258 [ ]
0 — —
FTTH FTTH FTTB FTTC FTTEx DOCSIS Cubgs/ FTTH FTTH FTTB FTTC FTTEx DOCSIS Cube_s/ FTTH FETTH FTTB FTTC FTTEx DOCSIS Cubes/
PP PtMP Hybrid PP PtMP Hybrid o PivP Fybrid

500 250 25 500 300

>= 1Gbps
Mbps Mbps Mbps Mbps Mbps

15
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Befund 2) Zunahme des Energieverbrauchs bis 2050

« Unter Annahmen im Basisszenario ist zu erwarten, dass der jahrliche Energieverbrauch im dsterreichischen
Anschlussnetze bis 2050 insgesamt um +18% steigt.

Temporare Doppelversorgung Modellergebnisse (bis 2050) des Energieverbrauchs in
e Der modellierte Gesamtenergieverbrauch Steigt Osterreichischen Anschlussnetzen nach TGChﬂOlOgie
zunachst leicht (+4,4%) von 334 Tsd. MWh im Jahr (Gesamt pro Jahr in MWh)

2024 auf 349 Tsd. MWh im Jahr 2034.
Szenario 1: Basisszenario

Kick-in des Migrationseffekts

« Dann sinkt er leicht (-3%) bis 339 Tsd. MWh im Jahr 500.000
. . . - . 450.000 +16,3%
2040 und erreicht somit seinen Tiefpunkt 10000 2% 3.0% y
« Im Jahr 2042 ist der Migrationseffekt fast vollstandig 228888 T
ausgeschopft (Stand: 93,8%) und der Teil von DOCSIS, S 250,000
die nicht migriert ist (50%) behalt weiterhin einen = 200.000
relevanten Teil des gesamten Energieverbrauch. 138888
- T
Cubes und steigende Datenvolumen o "eEsssaannil
SHERAR NI RERRITIIISSSRER
+ Das Datenvolumen in Mobilfunknetzen steigt weiterhin SARRSRSRRRRIRRISIIRIRRIIRIRRRSR|R
an. Der Energieverbrauch nimmt aufgrund des hohen mFTTH PP ®FTTH PIMP - mFTTB _ WFTTC
mFTTEX mDOCSIS ® Cubes/ Hybrid

Anteils an Cubes/ Hybride (50%), die nicht migriert
sind, wieder zu (auf 394 Tsd. MWh in 2050) wg. weiter
steigendem Datenvolumen. 16




Ergebnisse ) WIK

_ _ CONSULT
Befund 3) Tempo des Ausbaus und der Migration

» Durch einen schnelleren Ausbau und eine schnelle Migration entstehen energetische Effizienzen in der
Nutzung von Netzkomponenten im Zeitverlauf.

» Diese Effizienzen erzeugen Ersparnisse im Energieverbrauch pro Jahr gegeniber dem Basisszenario. Sie
sind allerdings zeitbeschrankt.

Modellergebnisse (bis 2050) des Energieverbrauchs in

« Szenario 2 (,Migration langsam®) verbraucht pro Jahr &sterreichischen Anschlussnetzen
mehr Energie, vor allem zwischen den Jahren 2035 :
: o t Jahr in MWh
und 2045. Im Jahr 2050 ist dieser Effekt (Gesamt pro Jahrin )
verschwunden Szenarienvergleich

« Szenario 3 (,Migration schnell®) verbraucht pro Jahr
weniger Energie, vor allem zwischen den Jahren 2030 70,000
und 2040. Im Jahr 2050 ist dieser Effekt 250 000
verschwunden 5 450,000

= 310.000
290.000
270.000
250.000

390.000

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

— S7. 1: Basisszenario Sz. 2: Migration langsam

== e= Sz 3:Migration schnell 17
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Befund 4) Dauerhafte Reduktion des energetischen Kurses

« Wenn effizientere Glasfasernetzkomponenten eingesetzt werden und vor allem ein vollstandiger
Ubergang zu FTTH erfolgt, konnen hohere Energieersparnisse erzielt werden.

« Der Verzicht auf eine FTTB-basierte Glasfaserausbaustrategie sowie die Ruckhaltung von DOCSIS- und Cube-
Angebote als dauerhafte Losung kdnnen langfristig den energetischen Bedarf mehr als halbieren

- Szenario 5 (,Effizienzsteigerung Gf*). Hier wird eine Modellergaabnissc_a (bis 2050) des Energieverbrauchs in
moderate Effizienzsteigerung im Bereich Osterreichischen Ansghlussnetzen
Glasfasertechnologie angenommen. Die Ersparnisse im (Gesamt pro Jahr in MWh)

Energieverbrauch hangen somit vom Stand der Migration
ab. Ist der Migrationseffekt ausgeschopft, dann ist das
Maximum der Ersparnisse erreicht und die Kurve

Szenarienvergleich

450.000

verlauft parallel unterhalb des Basisszenarios weiter. ::2222 -

: ' st S
« Szenario 6 (,Alle Tech zu FTTH"). Im Gegensatz zum £ 300.000 TTSsll TTemeeeemTT

Basisszenario migrieren nicht lediglich 50% sondern alle = 250.000 S

DOCSIS- und Cubes-Anschliisse zu FTTH. Bis 2050 200.000 \\

flhrt dies zu einem signifikanten Riickgang des 150.000 bttty

Energieverbrauchs. Zum einem weil auf das energetisch 100000 — —— e © oo

inneffiziente FTTB verzichtet wird. Zum anderen weil der SSRSRESE8RS8S8888235388888¢%

Energieverbrauch — aufgrund der vollstandigen
Migration aller Cube-Anschliisse — von dem
steigenden Datenvolumen im Mobilfunkbereich === Sz 6 Alle Tech zu FTTH

entkoppelt ist. 18
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Ergebnisse
Befund 5) Risiko von stark steigendem energetischem Bedarf aufgrund von Cubes

» Sollte der zuklinftige Bedarf an mobilen Datenvolumen (ber die Zeit schneller steigen als energetisch tber
den technologischen Fortschritt kompensiert werden kann, und sollten die mobilfunkbasierten Anschliisse
(Cubes) weiterhin eine relevante Rolle in Osterreich spielen, kann sich der gesamte Energieverbrauch im
Anschlussnetz bis 2050 verdoppeln.

« Szenario 4 (,Datenvolumensteigerung stark®). Hier
wird davon ausgegangen, dass das Datenvolumen bis
2050 jahrlich um 30% (anstatt 18%) zunehmen wird.
Unter diesen Umstanden kann das ursprungliche Ziel
,nur 25% Energiesteigerung bei 200%
Datenvolumensteigerung® nicht mehr eingehalten

Modellergebnisse (bis 2050) des Energieverbrauchs in
dsterreichischen Anschlussnetzen

(Gesamt pro Jahr in MWh)

Szenarienvergleich

werden. D.h. es wird ein maliger Ruckgang der 800.000
Energieeffizienz im Funknetz unterstellt: ca. 35% 700.000
(anstatt 25%) Energiesteigerung bei 200% 600.000
Datenvolumensteigerung. £ 500.000

Bei einer maximalen Migrationsquote von 50% der
Cubes-Anschlisse steigt der energetische Bedarf
erheblich, vor allem nach den Jahren, wenn die
entgegenwirkenden positiven Effekte der Migration auf
dem Energieverbrauch ausgeschdpft sind.

= 400.000
300.000
200.000
100.000

2025
2026

Sz. 1: Basisszenario

2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

Sz. 4: Datenvolumensteigerung stark
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Befund 6) Netto-CO2-Bilanz positiv fur den schnelleren Ausbau

« Die zeitbeschrankten Energieersparnisse, die sich aus dem schnelleren Glasfaserausbau ergeben, konnen
die CO2-Emissionen wahrend der Ausbauphase (Uber)kompensieren.

» Die kumulierten CO2-Emissionen bis 2050 liegen beim schnelleren Ausbau (95% bis 2030) leicht unterhalb der
CO2-Emissionen im Basisszenario (95% bis 2035). Das entspricht einer Ersparnis von 1,5% der gesamten
Emissionen zwischen 2025 und 2050

«  Der Ausbau von FTTH/B ist mit signifikanten CO2- Modellergebnisse (2025-2050) der kumulierten
Emissionen verbunden. Ein schneller Ausbau (95% CO-Emissionen in 0sterreichischen Anschlussnetzen
bis 2030) fuhrt kurzfristig zu einer erhdhten Szenarienvergleich (kumuliertin T CO2-eq )

Umweltbelastung.
2.600.000

* Diese wird Uiber die Zeit durch energetische
2.100.000

Ersparnisse aus einer friihzeitigeren Migration zu Mehr kumulierte

FTTH/B (Uber)kompensiert (unter der Voraussetzung, & 1.600.000 CO2-Emissionen Weniger kumulierte
. . . . . . AN -

dass die unterstellte Migration wirklich stattfindet). 0 COz-Emissionen

)
e 1.100.000

« Die Bedeutung des zeitlich friiheren oder spateren
AusstolR3es von CO2 auf die Umwelt unter
Berucksichtigung moglicher irreversiblen ,Memory*- 100.000
Effekte wurde nicht untersucht.

600.000

<

Sz. 1: Basisszenario Sz. 2:

igration langsam
= e e Sz 3: Migration schnell
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Ergebnisse
Befund 7) Andere steuerbare Mal3nahmen erzielen hdhere CO2-Ersparnisse

* Ein schneller Ausbau (bis 2030) flhrt zu weniger CO2-Emissionen: im Bereich von 1,5% (gegentber dem
Basisszenario) und bis 3,3% (gegentber dem langsamen Szenario).

* Andere MalRhahmen zur dauerhaften Reduktion des energetischen Kurses fiihren zu hoheren Ersparnissen:
Mit dem Einsatz von effizienteren Glasfasernetzkomponenten kénnen 7,7% der gesamten Emissionen bis
2050 gespart werden. Mit einer vollstdndigen Migration zu FTTH sind 33,8% Ersparnisse gegentiber dem
Basisszenario mdglich.

CO2-Ersparnisse (kumuliert) Sz. 4/5/6
im Vergleich zum Basisszenario

CO2-Ersparnisse (kumuliert) Sz. 2/3
Im Vergleich zum Basisszenario

150.000 ekl
' 1.000.000
+ Ersparnisse __ 100.000 800.000
(Minderverbrauch) . $ 600.000
& 50.000 Basis- & 400.000 @
3 .
. O 200.000 I
I szenario S el
— O = =
B © -200.000
7 -50.000 $  -400.000
ﬁloo 000 -600.000
- Ersparnisse - ' -800.000
Mehrverbrauch ) I R A BN I A
( ) 150.000 PR PP
-200.000 Sz. 4: Datenvolumensteigerung stark
- NN N N m e ITIIILSISIRIR m Sz. 5: Effizienzsteigerung Gf
SRRSSRIIKKIIRIKIIRKKSRIRIKKERR
mSz. 6: Alle Tech zu FTTH
Sz. 2: Migration langsam  mSz. 3: Migration schnell 21

* Anmerkung: CO2-Ersparnisse = CO2-eq in Basisszenario — CO2-eq in Szenario (2/3/4/5/6)
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